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Die f olgenden Aitgaben sind den vom 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Koaxialventil mit elelctrischem Stetlantrieb 

@ Es wird ein Koaxialventil zum Absperren eines flQssi- 
gen oder gasfdrmtgen Mediums beschrieben, mit einem 
Eintrrtt (E) und einem Austritt (A) fur das abzusperrende 
Medium aufweisenden Ventiigehause (11), einer in dem 
Ventilgehause (11) in Axialrichtung zwtschen einer Offen- 
stellung und einer SchHeSstellung und in alidichtender 
Beziehung zu dem Ventilgehause (11) langsverschieblich 
getagerten Ventilhulse (12), welche bei geoffnetem Vsnttl 
in Langsrichtung von dem abzusperrenden Medium 
durchstromt wird, und einem an einem Ende der Vsntil- 
hulse (12) koaxial zu dieser angeordnoten VerschluSkor- 
per (13), an welch em die Ventilhulse (11) in Schlie&stel- 
lung abdichtend aniiegt und von dem die Ventilhulse (12) 
bei Offenstellung unter Freigabe eines Ventilofhiungs- 
querschnitts (V) beabstandet ist, und mit einem Stellan- 
trieb zum Offnen und Schlie(^n des Ventils. Der Stetlan- 
trieb ist durch einen elektrischen Stell motor (21) mit ei- 
nem linear beweglichen Stellglied (22) und ein zwtschen 
den Stell motor (21) und die Ventilhulse (12) gekoppeltes 
Obertragungsteil (30) zur Obertragung der Linearbewe- 
gung des Stellgliedes (22) auf die Ventilhulse (12) gebii- 
det. 
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Bescfareibung 

Die Erfindung betrifft em Koaxialvoitil zum Regeln und 
Abspenen eines flussigen odo: gasformigen Mediums. 

An >^ntile, welcbe zum Regeln und Abspenen eines flus- s 
sigen Oder gas^migen Mediums unter entiemen Bedingun- 
gen, wie cbemiscber Aggiessivitat, sehr hohoi oder sehr de- 
fen Temperatuien odcr unter sehr hohen Dnicken dienen, 
werden besondeie Anfoiderungen gestellu £in Anwen- 
dungsbeieicb von Ventilen, welcbe dem Absperren eines 10 
flussigen oder gasfonnigen Mediums unter extremen Bedie- 
nuDgen dienen, sind Antriebe in der Luft- und Raumfahrt 
Hier sind die Ventile einerseits extremen Temperaturen und 
extremen Ibmperaturandeiungra ausgesetzt. Bei Ventilen 
fur fiussige und gasfonnige Raketentreibstofife kommen IS 
weitere AufWendungen, wie groBe Massenstidme, hohe 
DrOcke und kurze Schaltzeiten (Ofiben, ScUiefien, Posi- 
don) binzu. 

Zur Verwendung insbesondere in der Luft- und Raum- 
fahrt wird ein Koaxialventil zum Abspenen eines flussigen 20 
oder gasformigen Mediums verwendet, das einen Eintritt 
und einen Austritt fur das abzuspenende Medium aufwei- 
sendes Ventilgdiause, eine in dem N^ntilgebause in Axial- 
richtung zwiscben ein^ Offenstellung und einer SchUeB- 
stellung und in abdicbtender Besdebung zu dem Ventilg&- 2S 
bause langsverscbieblich gelagerte \%ntilbul5e, welcbe bei 
geoShetem Ventil in Langsrichtung von dem abzuspetren- 
den Medium durchstromt wird, und einen an einem Ende 
der Ventilbulse koaxial zu dieser angeoidneten VraschluB- 
kdrper, an welcbem die Vendlbfilse in SchlieBstellung ab- 30 
dichtend anliegt und von dem die Ventilhiilse bei Offenstel- 
lung unter Fieigabe eines Ventiloffhungsquerscbnitts beab- 
standet ist, und einen Stellantrieb zum Ofihen und SchlieBen 
des Ventils enthalt Bisberige Ventile dieser Art batten einen 
pneumatiscb aibeitenden Stellantrieb. Ein pneumatisches 3S 
System, wie es der Stellantrieb eines Ventils ist, hat den 
Nachteil einer hohen Komplexitat, der Gefahr von Leckagen 
und ist insbesondere im Bereich d^ Luft- und Raumfahrt 
problematisch im Hinblick auf die gefoiderte bobe Zuver- 
lassigkeit Eine moglicbe Leckage wild separat in einer 40 
Sammelleitung abgefiihrL 

Als Druckmittel (SteueriluidO wird Helium va:wendet, 
welches primSr als Spengas zwiscben der hdBen und der 
kalten Stromung (l\ufoinentieibgasnYeibstoff) in den Tar- 
bopumpen verwendet und dabei - infolge von LeckagevCT- 45 
lusten - verbraucht wird. So kann es vorkommen, daB gegen 
Missionsende kein Helium mehr zur \^ntilbetatigung zur 
Verfiigung steht Nachteilig ist weiterfain der konstruktrive, 
gewichts- und kostenmaBige Aufwand fur das Helium-Lei- 
tungs- und Regelsystem, mit dem jedes IVeibstoffventil ver- 50 
bunden sein muB. Solche Systeme sind auch problematisch 
hinsichtlich ihr^ Zuv^lassigkeit. Da als Druckmedium ein 
kompressibles Gas verwendet wild, ist der Schaltvoigang 
des Vendles zeitlich und kinemadsch nur sehr grob zu beein- 
flussen. Es gibt nur eine Auf- und eine Zu-Stellung jeweils 55 
gegen Anschlag, definierte Zwischenstellungen sind prak- 
dsch nicht moglich. 

Aus der EP-OS 0 257 906 sind unterschiedliche Ausfiih- 
rungen von Sitzventilen bekannt, bei welchen der axial be- 
wegbare Sitzkorper von einem Elektromotor uher eine Spin- 60 
del/Mutter-Anordnung angetrieben wiixL Der Schwerpunkt 
Uegt hier auf einer moglichst platzsparendra Bauweise des 
Ventilgehauses, was dadurch erreicht wild, daB der Rotor 
des Elektromotors weitgehend den Stromungskanalqu^- 
schnitt ausnutzt und selbst vom Fordermedium durchstromt 65 
wird. Auf diese Weise entspiicht der AuBendurchmesser des 
Ventilgehauses etwa dem AuBendurchmesser der angren- 
zenden Rohrleitungea Eine solche Anordnung hat jedoch 
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erhebliche Nachteile. Die unmittelbar in der Stromung lie- 
gcadcn Einbauten (Lager, Rotoi; Getriebe) storen den Stzo- 
mungsveriauf stark, so daB tnit groBen Druckv^lusten zu 
lecfanen ist Je nach physikaiischer Beschaffenheit des stro- 
mendeo Mediums wiiken auf den sich dtehenden Rotor 
gioBe Reibungsmomente^ so daB die Antiiebsleistung unno- 
dg erfaoht wild. Aggressive strommie Medien konnen La- 
ger, Rotor und Getriebe cbemisch4>bysikaliscb angreifen 
und somit deren Lebensdauer erheblicb verkurzen. Demzu- 
folge eignet sich eine solche ^ntilbauweise nur fiir nicht- 
aggressive Medien mit niedrigo* Viskositat bei reladv klei- 
nem Durcbsatz. 

Die Aufgabe der vorliegend^ Erfindung besteht darin, 
ein Regelventil, insbesondere fur kryogene und aggressive 
Raketentieibstoffe zu schaffcn, welches bcsonders stio- 
mungsgOnsdgy lelativ dnfach und kompakt aufgebaut ist 
und der Antrieb nicht im F5rdennedium sitzt. Des weiteren 
soil der Antiieb weitgehend thermisch entkoppelt ange- 
bracht sein und nur miiumale Energie veibrauchen. 

Diese Aufgabe wird durch das im Ansprucb 1 angege- 
bene Koaxialventil gel5st 

Mjrteilhafte Ausgestaltungen des Erfindungsgegenstands 
sind in den Unteraisspriicben gekranzeichnet 

Durch die Erfindung wird ein Koaxialventil zum Regeln 
imd Absperren eines flussigen oder gasformigen Mediums 
geschaffen. Das Ventilgehause hat einen Eintritt und einen 
Austritt fOr das abzusperrende Medium. Eine in dem Ventil- 
gehause in Axialrichtung zwiscben einer Offenstellung und 
dner SchUeBstellung und in abdicbtender Beziehung zu 
dem >^ntilgefaause langsverscbieblich gelagerte ^^til- 
hiilse, welcbe bd gedflnetem Ventil in LSngsrichtung von 
dem abzusperrenden Medium durchstromt wird, imd einen 
an einem Ende der Ventilhiilse koaxial zu dieser angeordne- 
ten VerschluBkorper, an welchem die Ventilhiilse in SchUeB- 
stellung abdichtend anliegt und von dem die Ventilhiilse bei 
Offenstellung unter Freigabe eines Ventilofibungsquer- 
schnitts beabstandet ist, und cinea Stellantrieb zum OShen 
und SchlieBen des Ventils enthalt Dabei ist der Stellantrieb 
durch einen eldctrischen StellnK>tor mit einem linear beweg- 
hch&i Stellglied und ein zwiscben den Stellmotor und die 
Ventilbulse gekoppeltes tiberUragungsteil zur tJbertragung 
der Lineaxbewegung des Stellgliedes auf die >fentilbiilse ge- 
bildet Das t)beitragungsventil ist als Kipphebel ausgebil- 
det, das eine Kraft und Wegiibersetzung ermoglidit und 
Ruchtungsfehler zwiscben ^^ntilachse und Antriebsachse 
vermeidet 

Hn Vorteil des erfindungsgemaBen Koaxialventils ist 
seine hohe Zuverlassigkeit auch unter Extrembedingungen. 
Ein weiterer Vorteil ist es, daB eine Ventilhiilse druckausge- 
glichen ist und dadurch kleine SteUkrafte benotigt. Ein wei- 
terer Vorteil ist es, daB sein Flowshape mit Dichtsitz leicht 
anpaBbar und austauschbar ist Ein weiterer Vorteil des er- 
findungsgemaBen Koaxialventils ist es, daB es zwiscben Of- 
fenstellung und SchlieBstellung stufenlos und mit boher Ge- 
nauigkdt eingestellt werden kann. Ein weiterer \^3rteil ist 
es, daB seine Stellzeit zwiscben Offenstellung und SchlieB- 
stellung bzw. von einer voigegebenen Stellung auf eine an- 
d^e vorgegebene Stellung frei wahlbar ist. Ein weiterer 
Vorteil des erfindungsgemaBen Koaxialventils ist es, daB es 
auf einf ache Weise elektrisch steuerbar ist Ein anderer Vor- 
teil ist es, daB keine Leckageproblcme wie bei einem pneu- 
matisch gesteuerten Ventil auftreten konnen. ScbliefiUch ist 
es ein wesentlicher \brteil des erfindungsgemaBen Koaxial- 
ventils, daB es auf einfache Weise elektrisch in unterschied- 
lichen Umgebungen zu Implementieien ist Keine Schrauben 
konnen in den Mediumraum fallen, das Koaxialventil ist gut 
mit Gas spQlbar. Die Gefahr des Einfrierens bei einem Be- 
trieb mit kryogenen Medien kann damit vertundert werdai. 
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GemaB einer bevoizugten Ausfuhrungsform der £r6n- 
dung ist es voigesehen, daB das Stdlglied des Stcllmotois 
kolinear zur Verschiebungsrichtung d^ Ventilhiilse beweg- 
lich ist 

GemaB einer andoen bevoizugten Ausfuhningsfoim ist 5 
es vcngesehen, daB das Obertragungsteil dnen sich transver- 
sal zur Verschiebungsrichtung der VentilhQlse erstieckenden 
Stellhebel enthalt, welch^ sowohl mil dem Stellglied des 
Stellmotors als auch mit der ^ntilhiilse gekoppelt ist 

GemaB einer bevoizugten Weiteibildung der letztgenann- 10 
ten Ausfuhrungsform ist es voigesehen, daB der Stellhebel 
in Form eines Kipphebels voigesehen ist, welcher an einem 
Bnde in einem Antriebslager veiscfaiebbar und gelenkig mit 
dem Stellglied des Stellmotors gekoppelt ist, am anderen 
Ende in einem Festlager gelenkig und veischiebbar mit den is 
VentilgehSuse gekoppelt ist und in einem mittleien Beieich 
Qber ein Stelllager gelenkig mit der VentilhOlse gekoppelt 
ist 

Die Entkopplung des elektrischra Antriebs von radialen 
Druck- und Schrumpfkraiten ist gewahrleistet, des weiteien 20 
weiden Zwangskrafte durch Fluchtungsfehler zwischen 
Ventilachse und Antriebsachse vomieden. 

GemaB einer Ausfuhrungsform hiervon ist es voigesehen, 
daB das Stelllager durch einen an der AuBenseite der \%ntil- 
hiilse voigesehenen Stellzapfen und eine an dem Stellhebel 25 
vorgesehene und den Stellzapfen aufnehmende Lageiboh- 
rung gebildet ist Die Binleitung der Kraft erfolgt dabei 
groBflachig in die dunnwandige Schiebehtilse, der Ferti- 
gungsaufwand ist wegen einfacher Form und leduziertrar 
Teilezahl grainger. 30 

GemSB einer altemativen Ausftihrungsform ist es voige- 
sehra, daB das Stelllager durch eine an der AuBenseite der 
Ventilhulse vorgesehene Kugelflache und eine an dem SteU- 
hebel ausgebildete und die KugeUlSche aufnehmende Pfan- 
□enflache gebildet ist 35 

GemMB einer bevoizugten Wdterfoildung der Erfindung 
ist es vorgesehen, daB der Stellhebel im Bereich des Stellba- 
res in einer die Ventilhulse umgebenden Weise ausgebildet 
ist, wobei in dem Stellhebel beiderseits der Ventilhulse Je- 
wells einen Stellzapfen aufnehmende LageibohrungCT vor- 40 
gesehen sind. 

GemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung enthSlt das 
Antriebslager eine an dem einen Ende des Stellhebels voige- 
sehene Lagerkugel und eine am Stellglied des Stellmotors 
vorgesehene Lageipfanne. 45 

GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform enthalt das Fest- 
lager eine an dem andercn Ende des Stellhebels voigesehene 
Lagerkugel und eine im Ventilgehause voigesehene Lager- 
pfanne. Zusatzlich kann das Festlager Federelemente ent- 
halten. Das Lager kann z. B. uber Blattfedem, die zwischen 50 
Gehause und Pfanne befestigt sind in eine Richtung voige- 
spannt werden. Diese Fedem ermoglichen ein gedampftes 
Anlaufen der Bndstellung, einen temperaturkompensieien- 
den Langenausgleich und damit Erfaaltung der Schliefikraft, 
und one Unterstiitzung der Qfifoungsbewegung durch die S5 
gespdcherte Eneigie. 

Es kann bevorzugt voigesehen werden, daB die Ventil- 
hiilse des Koaxialventils druckausgeglichen in dem Koaxi- 
alventil gelagert ist Durch diese Druckausgeglichenheit des 
Ventils hat der Druck des Mediums kein^ direkten EinfluB 60 
auf die hydraulische Kraft der Ventilhiilse. 

Es kann auBeidem eine Kapselung des Ventils bzw. des 
Antriebs voigesehen werden. Dadurch wird dn Bxplosions- 
schutz bei gasformigen Medien eiieicht, Dichtungsleckagen 
konnen kontiollieit aus dem Ventil abgefiihrt werden und 65 
das Ventil ist aucb gedgnet fUr aggressive Medien wie bd- 
spielswdse MMH und N2O4 (lagerfahige lYdbstofTe). 

SchlieBlich kann, insbesondere zum Ausgleich von Wsrk- 
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stoffschrumpfiingen und Ibleranzen, voigesehen sein, daB 
das Festlager des Koaxialventils Federelemente bdnhaltet 

Das erfindungsgemaBe Ventil weist den \^rteil auf, daB 
es ''skalierbar" ist, d. h., daB das Ventil ohne Prinzii»nde- 
rungen in aUen GrdBen h^teUbar ist 

Mit VoEteil dient das erfindungsgemSBe Koaxialventil fiir 
Ibmperaturen des abzuspenenden Mediums von 3 K (fur 
fliissiges Helium) bis 350 K. 

Weiterfain dient das erfindungsgemaBe Koaxialventil mit 
\forteil fur Driicke des Mediums von bis zu 290 bar. 

Ein bevorzugtes Anwendungsgebiet des erfindungsgema- 
Qcn Koaxialventils ist das Regeln und Abspenen von lliissi- 
gen Oder gas^rmigen Medien, insbesondm von kryogenra, 
d. b. tiefgektihlten Medien fiir den Antrieb von Luft- und 
Raumfahrzeugen. 

Im folgenden weiden AusfOhrungsbeispiele des erfin- 
dungsgem§fien Koaxialventils anhand der Zdchnung erl§u- 
tert 

Es zeigen: 

Fig- 1 dne Querscbnittsansicht durch ein Koaxialventil 
zum Abspenen und Regeln dnes fliissigen oder gasformi- 
gen Mediums gemaB einem ersten Ausfiihrungsbeispiel der 
Erfindung und 

Fig. 2 dne Quo^hnittsansicht durch ein Koaxialventil 
zum Abspenen und Regeln eines fiiissigen oder gasformi- 
gen Mediums gemaB einem zweitra Ausfiihrungsbeij^el 
der Erfindung. 

Fig. 1 und 2 zeigen zwei Ausfuhrungsbcispiele des erfin- 
dungsgemSBen Koaxialventils. Das Koaxialventil enthalt d- 
nen insgesamt mit dem Bezugszeichen 10 bezeichneten Hy- 
draulikteil, dnen insgesamt mit dem Bezugszeichen 20 be- 
zeichneten ElekUx»linearantrieb und dnen insgesamt mit 
dem Bezugszeichen 30 bezeichneten UbertragungsteiL 

In dem Hydrauliktdl 10 ist in einem Ventilgehause 11 
eine Ventilhiilse 12 angeordnet, welche in Axialricbtung 
zwischen einer Offenstellung und einer SchlieBstellung 
langsverschieblich und in abdichtender Beziehung zu dem 
Ventilgehause 11 angeordnet ist Die Langsverschiebllchkeit 
und abdichtende Anordnung der Ventilhiilse 12 gegeniiber 
dem Ventilgehause U ist heigestellt durch an der AuBen- 
seite der Ventilhiilse 12 voigesehene Lagerfl^hen 14, 15 
und in dem Ventilgehause U voigesehene Gldtschublager 
16, 17. An einem Ende der Ventilhiilse 12 ist koaxial zu die- 
ser ein VerschluBk6rper 13 angeordnet, welcher an seiner 
der Ventilhiilse 12 zugewandten Seite konturiert, z. B. ke- 
gelformig ausgebildet ist und eine mit dem Ende der Ventil- 
hiilse 12 in abdichtender Weise zusammenwirkende Ventil- 
sitzflache 13a aufweist. Der VerschluBkorper 13 ist von ei- 
nem Strdmungsraum 13b umgeben, iiber welchen das abzu- 
speirrade flussige oder gasformige Medium den ^rschluB- 
korper 13 bei geoSnetem Ventil umstromen kann. Ventil- 
hiilse 12 und VerschluBkorper 13 sind koaxial in dnem Stio- 
mungsweg angeordnet, welcher von dnem Eintritt E zu d- 
nem Austritt A des Koaxialventils fiihrt Bd SchlieBstellung 
des Koaxialventils liegt die Ventilhiilse 12 an der Ventilsitz- 
fl3che 13a des VerschluBkdipers 13 an, wie in Fig. 1 gezdgt, 
in Offenstellung des Ventils ist die Ventilhiilse 12 unter Fiei- 
gabe eines Ventiloffnungsquerschnitts V von dem Ver- 
schluBkorper 13 beabstandet, wie in fig. 2 gezdgt. 

Der durch den Elektrolinearantrieb 20 gebildete Stellan- 
trieb des Koaxialventils enthalt einra StcUmotor 21, wel- 
cher mittels einer Motorhalterung 28 am Ventilgehause U 
anmontiert ist. Der Stellmotor 21 enthalt ein linear bewegli- 
ches Stellglied 22, wobei eine Kugelrollspindel bzw. Plane- 
tenroUen^indd 23 vorgesehen ist, welche die Drehbewe^ 
gung des Stellmotors 21 in die Hin- und Herbew^;ung des 
Stellgliedes 22 umwandelt Das Stellglied 22 des Stellmo- 
tors 21 ist kolinear zur A^rschiebungsrichtung der Ventil- 
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hiilse 12 in dcm Ventilgehause 11 beweglich. 

Das t)beitrstgungsteil 30 dient zur t)bertragung der Line- 
aibeweguDg des Stellgliedes 22 auf die Ventilhulse 12 und 
enthalt einen Stellhebel 31, welcher sich transversal zur 
schi^imgsxicfatung der ^aitilhulse 12 eistrockt iind der so- 
wohl mit dem Stellglied 22 des Stellmotois 21 als auch mit 
der Ventilhulse 12 gekoppelt ist Der Stellhebel 31 ist in 
Form eines Kipphebels ausgebildet An seinem eineo Ende 
ist der Stellhebel 31 in einem Antriebslager, das insgesamt 
mit dem Bezugszeichen 39 versehen ist, gelenkig mid ver- 
schidsbar mit dem Stellglied 22 des Stellmotors 21 gekop- 
pelty am andetcn Ende ist der Stellhebel 31 in einem Festla- 
ger, das nicht daigestellte Federelemente beinhaltet und das 
insgesamt mit dem Bezugszeichen 32 versehen ist, gelenkig 
mit dem Ventilgehause 11 gekoppeU, und in einem mittleren 
Beieich ist der Stellhebel 31 iSbct em StelUagei; das insge- 
samt mit dem Bezugszeichen 38 versehen ist, gelenkig mit 
der Ventilhulse 12 gekoppelt Der Stellhebel 31 voUzieht 
beim Qfinen und SchlieBen des Koaxialventils durch lineaie 
Bewegung des Stellgliedes 22 des Stellmotors 21 eine 
Schwenkbewegung um das Fesdager 32 zwischen zwei Ex- 
trempositionen, welche beide in Fig. 1 daigestellt sind, wo- 
bei die eine Position dem voUstandig geofibeten Zustand 
des Koaxialventils und die andere Position der in 1 dar- 
gesteUten Lage dear Ventilhulse 12 in vollstandig geschlosse- 
ner Fiosition entspricht In F1g» 2 ist die geofihete Position 
des ^ntils daigestellt. 

Das die Veibindung zum Stellglied 22 des Stellmotors 21 
hersteUrade Antriebslager 39 enthalt dne an dem dnen 
Ende des. SteUhebels 31 voigesehene Lagerkugel 36 und 
eine an dem Stellglied 22 des Stellmotors 21 vorgesdiene 
Lagerpfanne 26. Das die Veibindung zu dem Ventilgehause 
U hersteUende Festlager 32 enthalt eine an dem anderen 
Ende des SteUhebels 31 vorgesehene Lagerkugel 33 und 
eine im Ventilgdiause 11 vorgesehene Lageipfanne 34. 

Bei dem in Fig. 1 daigestellten Ausftihrungsbeispiel ist 
das die Veibindung des mittleien Beieichs des SteUhebels 
31 mit der Ventilhulse 12 hersteUende Stelllager 38 durch ei- 
nen an der AuBenseite der VentilhiUse 12 voigesehenen 
Stdlzapfen 18a und eine an dcm Stellhebel 31 vofgesdiene 
und den Stellzapfen 18a aufnehmende Lageibohrung 38a 
gebildet Im Boeich des SteUbares 38 ist der Stellhebel 31 
in einer die Ventilhiilse 12 umgebenden Wdse ausgebildet, 
wobei in dem Stellhebel 31 beiderseits der Ventilhiilse 12 je- 
weils einen auf jeder Seite der Ventilhulse 12 befindUchen 
Stellzapfen 18a aufnehmende Lageibohrungen 38a voigese- 
ben sind. 

Bei dem in Fig. 2 daigesteUten Ausfiihrungsbeispiel ist 
das den mittieien Beieich des SteUhebels 31 mit der Ventil- 
hulse 12 veibindende Stelllager 38 durch eine an der AuBen- 
seite der Ventilhulse 12 vorgesehra Kugelflache 18b und 
eine an dem Stellhebel 31 ausgebildete und die Kugelfiache 
18b aufnehmende PfannenflSche 38b gebildet Wiederum ist 
der Stellhebel 31 im Beieich des Stelll^ers 38 in einer die 
Ventilhiilse 12 umgebenden Weise ausgebUdet, wobei in 
dem die Ventilhiilse 12 umgebende Bereich des SteUhebels 
31 die an der AuBenseite der Ventilhiilse 12 voigesdiene 
Kugelfiache 18b aufhelmiende Pfannenflaclie 38b ausgebil- 
det ist 

Das beschriebene KoaxialventU ist insbesondere von \br- 
teil zum Absperren von gasformigen oder flussigen Medien 
bei Temp^turen von 20 K bis 350 K und bei Driicken bis 
zu 290 bar und ist insbesondere von VsiteU zum Absperrra 
von fliissigen oder gasjformigen Medien fiir den Antrieb von 
Luft- und Raumfahrtzjeugen. 
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Bezugszeichenliste 

10 HydrauUkteU 

11 Ventilgehause 
5 12VentiUiiilse 

13 VeischluBkoiper 
13a Ventilsitzflache 
13b Stiumungsraum 

14 Lageiflache 
10 ISLagerflache 

16 Gleitschublager 

17 Gleitschublager 
18a SteUzapfen 
18b Kugelfiache 

15 20 Hektiolinearantrieb 

21 Stellmotor 

22SteUgUed 

23 KugelroUspindel 

26 Lageipfanne 
20 28 Motorhalterung 

30 tlbertragungstdl 

31 SteUhebel 

32 Festlager 

33 Lagerkugel 
25 34 Lageipfanne 

36 Lageikugel 
38SteUlager 
38a Lageibohnmg 
38b Ffannenflache 
30 39 Antriebslager 
EEintritt 
A Austritt 

V Ventiloflhungsquex^hnitt 

35 Patcntanspriiche 

1, KoaxialventU zum Regeln und Absperren eines 
fliissigen oder gasformigen Mediums, mit einem einen 
Eintritt (E) und einen Austritt (A) fur das abzusper- 

40 lende Medium aufweisenden VsntilgehSuse (11), einer 
in dem Ventilgehause (11) in Axialrichtung zwischen 
dner OffensteUung und dner SchiieBsteUung und in 
aibdichtendrar Beziehung zu dem VentUgehause (11) 
ISngsverschiebUch gelagerten Ventilhiilse (12), welche 

45 bei geoffiietem VentU in Langsrichtung von dem abzu- 
spenenden Medium durchstiomt wird, und einem an 
einem Ende der Ventilhiilse (12) koaxial zu dieser an- 
geordneten VeischluBkoiper (13), an welchem die Ven- 
tilhiilse (11) in SchHeBsteUung abdichtend anliegt und 

50 von dem die Ventilhiilse (12) bei OffensteUung unter 
Freigabe eines Ventilofhungsqueischnitts (V) bea}>- 
standet ist, und mit einem Stellantrieb zum Ofifoen und 
ScfalieBen des ^%ntils, wobei der Stellantrieb durch ei- 
nen elektrischen Stellmotxx' (21) mit einem Unear be- 

SS wegUchen SteUgUed (22) und ein zwischen den SteU- 
motor (21) und die Ventilhiilse (12) gekoppeltes fiber- 
tragungsteil (30) zur Obertragung derLineaifoewegung 
des SteUgliedes (22) auf die ^ntiUiulse (12) gebUdet 
ist 

60 2. KoaxialventU nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das SteUgUed (22) des SteUmotors (21) 
kolinear zur Vrarscbiebungsrichtung der VentUhiilse 
(12) bewegUch ist 

3. KoaxialventU nach Anspruch 1 oder 2, daduich ge- 
6S kennzeiclmet, daB das Ob^tragungsteU (30) einen sich 
transversal zur Verschiebungsrichtung der Ventilhiilse 
(12) erstreckenden Stellhebel (31) enthalt, welcher so- 
wohl mit dem SteUglied (22) des SteUmotors (21) als 
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auch mit der Ventilhiilse (12) gekoppelt ist. 

4. Koaxialvendl nach Anspzuch 3, daduich gekenn- 
zeichnet, daB der Stellhebel (31) in Form eines Kipphe- 
bels voigesehen ist, welcher an einem Ende in einem 
Antriebslager (39) gelenkig mit dem Stellglied (22) des 5 
Stellmotois (21) gdcoppelt ist, am anderen Ende in ei- 
nem Festlager (32) gelenkig mit dem Ventilgehause 
(11) gekoppelt ist und in einem mittleien Beieich uber 
ein Stelllager (38) gelenkig mit der Voitilhulse (12) ge- 
koppelt ist. 10 

5. Koaxialventil nach Anspnich 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Stelllager (38) dnich einen an der Au- 
Benseite der Ventilhiilse (12) vorgesehenen Stellzapfen 
(18a) und eine an dem Stellhebel (31) vorgesehene und 
den Stellzapfoi (18a) aufhehmende Lageiix>hnuig 15 
(38a)gebildetist. 

6. Koaxialventil nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Stelllager (38) durch eine an der Au- 
Bensdte der Ventilhiilse (12) vorgesehene Kugelflache 
(18b) und eine an dem Stellhebel (31) ausgebildete und 20 
die Kugelflache (18b) aufhehmende PfannenflSche 
(38b) gebUdet ist 

7. Koaxialventil nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Stellhebel (31) im Boneich des 
Stelllagers (38) in einer die Ventilhulse (12) umgeben- 25 
den Weise ausgebildet ist, wobd in dem Stellhebel (31) 
bdderseits der VentilhOlse (12) jeweils eioen Lager- 
zapfen (18a) au&ehmeDde Lageibofarungen (38a) vor- 
gesehen sind bzw. in dem die Ventilhulse (12) umge- 
benden Bmich des Stellhebels (31) die an der AuBen- 30 
seite der VentilhOlse (12) vorgesehene Kugelflache 
(18b) aufhehmende P^nnenflacfae (38b) ausgebildet 
ist 

8. Koaxialventil nach einem der Anspriiche 4 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet daB das Antriebslager (39) 35 
eine an dem einen Ende des Stellhebels (31) vorgese- 
hene Lageikugel (3d) und eine am Stellglied (22) des 
SteUmotors (21) vorgesehene Lagerpfanne (2(i) ent- 
halt 

9. Koaxialventil oach dnem der Anspriiche 4 bis 8, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB das Festlager (32) eine an 
dem andmn Ende des Stellhebels (31) vorgesehene 
Lagerkugel (33) und eine im VentilgehSuse (11) vorge- 
sehene Lagerpfanne (34) enthSlt 

10. Koaxialventil nach einem der Anspruche 1 bis 9, 4S 
dadurch gekennzeichnet, daB das KoaxialventU fiir 
Temperaturen des abzusperrenden Mediums von 3 K 
bis 350 K vorgesehen ist 

11. Koaxialventil nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Koaxialventil fur 50 
Driicke des abzusperrenden Mediums von bis zu 
290 bar vorgesehen ist 

12. Koaxialventil nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Koaxialventil zum 
Abspenen von fliissigeii oder gasfi>rmigen Medien in SS 
Luft- und Raumfahrzeugen voigesehen ist 

13. Koaxialventil nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ventilhulse (12) 
druckausgeglicho) in dem Koaxialventil gelagert ist 

14. Koaxialventil nach einem der Anspruche 1 bis 13, 60 
dadurch gekennzeichnet dafi das Koaxialventil eine 
Kapselung aufweist 

15. Koaxialventil nach einem der Anspriiche 4 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Festlager (32) Feder- 
elemente beinhaltet 65 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



- Leerseite - 



ZEICHNUNGEN SEFTE 1 



Nummer: 
Int Cl.^: 

Offenlegungstag: 



DE19960330A1 
F16K 31/04 
5.Juli2001 




102 027/387 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int Cl.^: 

Offenlegungstag: 



DE19960330A1 
F16K 31/04 
5. Juli 2001 




102 027/387 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original, 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 



UJ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 



□ SKEWED/SLANTED IMAGES 




